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Verfahren. zum Blitzlichtschmelzen von Tonerbildern 
auf Kopiensubstrate und Vorridhtung zum Fixieren von 
Tonerbildern 



O 



PATENTANSPRUCHE 



O 



1. Verfahren zum Blitzlichtschmelzen yon Tonerbildern auf 

Kopiensubstrate, dadurch gek r ennzeichnet , dass 
eine Blitzlichtlampe mehrmals ausgelost wird, wobei jeder . 
LichtbMtz der Lampe nicht ausreicht, urn ein Zusammenf liessen "* ■ 
des Toners zu bewirken, aus dem die Bilder besteHen, und dass 
ein Kopiensubstrat relativ zur Blitzlichtlampe mit einer Ge- 
schwiMigkeit bewegt wird, die es erlaubt, dass mehrere Licht- 
blitze von der Blitzlichtlampe auf einen diskreten Teil des 
Kopiensubstrates auftreffen, wobei die Anzahl der Lichtblitze 
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ausreicht, vim ein. Zusammenf liessen des Toners .zu bewirken, 
aus dem die .Bilder bestehen. : « 

2 . Vorrichtung _zum Fixieren von Tonerbildern r indem der . . 
Toner einer Strahlungsenergie au^gesetzt ;wird r g e f k e n ja ; 

z e i c h n e t durch eine Blitalichtlampe (12)/ eine ; ) V ^ . 

Einrichtung ( 14). zum mehrraaligen Auslosen der Blitz licht- i. ..... 

lampe (12), wobei jeder Lichtblitz nicht ausreicht, um ein 
Zusammenf liessen des Toners zu bewirken, avis dem die Bilder 
bestehen, durch eine. Einrichtung (24 ? ;26);, die eine. "Relative,-..-.; 
bewegung zwisehen der Blitz lichtlampe {t2> nnd einem Substrat 
bewirkt, das die rTonerbilder {18) tragt, wobei ..die: Bewegung..-, 
mit einer Geschwindigkeit erfolgt, die. es erlaubt r dass .fin • 
diskreter Teil Ws Kopiensubstrates ; (20). so oft bestrahlt, : ; . 
wird; dass es ausreicht, ein Zusammenfliesseh des Toners • ... 
zu bewirken, aus dem die Bilder bestehen, durch. eine Einrich- ' 
tung (22 >, die dais Substrat. J20) wahrend. der . Bewegung. tragt, ,; .> 
und durch elneh Reflektor (16), der die Sfxahlung; yonder- t ; . r 
Blitzlichtlampe (12) -auf das. Substrat ..(20) und die Bilder ^-18 J \ 
fqkussiert, wobei -.die . BlitzliLchtlampe I'W zwisehen >• v.- 

Reflektor (16) und der :Einriphtung. (22) angeordnet. ist; die! - 
das Substrat (20) tragt. ' ..i ' / 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,- dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der Reflektor (16) eine Halbkreis- 
f prm hat. . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass der Reflektor (16) f iinf Facetten mit 
einer Ref lexionsf lache auf we ist, die dem Ref lexionsmuster 
eines elliptischen Ref lektors nahekommt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n - 
2 e i cr r h n eJt , dass Warmeisplationsiaaterial (27) unter der 
Einrichtung f {22) , die das Substrat (20) tragt, und hinter 
dem Reflektor (16) vorgesehen ist, um die Warmeverluste so 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 
2 e i c h n e t ,■ dass die Einrichtung (14) zur Energie- 
versorgung der Blitz lichtlampe (12) zWei Kondensatoren (30), 
die parallel zur Blitzlichtlampe (12) iiber einen zyklisch be- 
tatigten Schalter (32) geschaltet sind, und zwei Drossel- v, • ' ^ 
spulen (3 4 ) auf weist ; - die in Reihe zu den; KooVIensa^S; (36)f > iaiV 
geschaltdt sind .und einen Teil eines Autojbransr^rmatois ^bilden >£: 

7- Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch g eke n n - 7 ? 

z e i c h n e t , dass das offene Ende des Reflektors (16) • 
eine Abmessung in Qiierrichtung vpn etwa 2,5 cm und eine 
maxima le Hone. von etwa 2,5 cm aufweist, und dass .die. Lampe 

(12) einen Aussendurchmesser Von etwa 1,0 cm Oder weniger Q 
aufweist, wobei der Lampenkoiben urn etwa 0,5 cm < fiber dera 
Kopiensubstrat (20) : gehalten ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch : g e k e n n - .. ' 

z e i c h n e t , dass der Ref lektor (16) eirie Hohe von 

etwa 2,5 cm und eine Of fnung von etwa 5 cm aufweist, und dass 

die Blitzlichtlampe (12) einen Aussendurchmesser von etwa 

1,0 cm hat und um etwa 0,5 cm fiber dem Kopiensubstrat (20) 

gehalten ist. 



o. 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Xerografie und be- 
trifft insbesondere ein Verfahiren zum Blitzlichtschmelzeh 
von Tonerbildern sowie eine Vorrichtung zum Fixieren von 
Tonerbildern auf Kopiensubstrate.' 

Bei der Xerografie wird ein optisches Bild einer zu kopieren- 
den Vorlage im typiischen Fall in. Form eiftes latentejx elektro- 
statischen Bildes auf ein lichtempf indliches Element aufge- 
zeichnet,woraufhin das latente Bild durch das ifufbringen von 
elektroskopen Markierungsteilchen sichtbar gemacht, die all- 
gemein als Toner bezeichnet werden. Das sichtbar e Tonerbild 
kann entweder direkt auf dem lichterapfindlichen Element fx- - 
xiert werden oder von dem Element auf einen anderen Trager; * , 
beispielsweise auf ein ebenes Blatt Papier tibertrageri werden, - 
woraufhih das Bild darauf in irgehdeiner Weise, beispielsweise 
durch die Anwendung von Warme fixiert wird. - - 

Urn das elektrostatische Tonermaterial nur durch ' Warme auf 
einem Tragerelement zu fixieren Oder auf ein Tragerelement 
auf zuschinelzen, ist es notwendig, eine ausreichende Warme- 
menge zur Verfiigung zu stellen, um die Temperatur des Toner- 
materials bis zu einer Stelle zu erhohen, an der die einzelnen _ 
Teilchen des Tonermaterials klebrig oder koal^szent werden. 
Das fuhrt dazu, dass der Toner in gewissem Masse in die Faserii 
oder Poren der Tragerelementeoder sonst auf deren Oberflachen 
fliesst. Wahrend danach das Tonermaterial abkiihlt, tritt eine 
Verfestigung des Tonermaterials auf , so dass dieses fest mit 
dem Tragerelement verbunden ist. Sowohl bei der xerografischen 
sowie der^elektfografischen Aufzeichnung ist die Verwendung " 
von warmeenergie zura Fixieren der Tonerbilder auf ein Trager- 
element, beispielsweise auf ein Blatt Papier seit langem 
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Eine Moglichkeit der thermischen Pixierung der Toherbilder 
besteht darin, das Tonerbild einer Xenonblitzlichtlampe 
auszusetzen. Bei den ersten Versuchen eines derartigen Blitz- 
lichtschroelzens wurde eine einzige Xenonblitzlichtlampe : yer- 
wandt, urn das gesamte Bild Oder das gesamte Kopieblatt; ;f: -p- 
zu beiichten. Es. versteht sich, dass eine Hochspanntmgs^elle 
erforderlich ist, um mit einera einzigen Lichtblitz "ein Dokulneht 
der typischen Grosse 8 1/2 x .1 f zu; f ixieren. Im typi- 

schen Fall wird der Lichtblitz dadurch bewirkt, dass ein 
Kondensator ausgelost wird, der vorher zu diesem Zweck auf- 
geladen wurde t Die Energieversorgung und der Speicherkonden- 
sator, die dazu erforderlich sind, sind sorait mit hbhen Kosten 
verbunden und sehr gross. 

Weitere Entwicklungen auf dem Gebiet des ^Blit^ioht^clp^zWs 
fuhrten in Hinblick auf die obigen AusfShrungen zii ;>inem { '1 : ; / 
Blitzlichtschmelzsystem, das so ausgebildet ist, dass nur 
die Halfte des Bildes, beispielsweise eine halbe Kopieseite , 
einera einzelnen Lichtblitz ausgesetzt wird, was dazu ftthrt, 
dass zwei Lichtblitze verwandt werden, um das Schmelzen 
des gesamten Bildes zu bewirken. Die fur jeden Lichtblitz 
bei einem derartigen System erfoirderliche Energie ist ersibht- 
lich gleich der Halfte der Gesamtenergie, die erforderlich" ist, 
um das gesamte Bild mit einera einzelnen Lichtblitz zu schmelzen, " 
was zu einer Energieversorgung fuhrt, die mit geringeren Kosten /' \ 
verbunden und kleiner ist. • 

Die jiingsten Bemuhungen, die Grosse und die Kosten der Blitz- 
lichtschmelzsysteme weiter herabzusetzen, haben zu einer ySllig 
neuen. und anderen Methode. des Blitalichtsehtnelzen* gefuhrt. 

Die neue Methode des Blitzlichtschmelzens, die die Grundlage 
der Erfiindung bildet, nutzt den Vorteil der jiingst erkannten 
Tatsadhe aus, dass die Gesamtenergie, die erforderlich ist, '•• 
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urn die Temperatur des Toners so * 2 u erhlhen^ dasV diesir ' : " ' 
dauerhaf t auf dem Kopiensubstrat haftet, nicht aufeinmal- " 
auf den Toner gestrahlt werden muss, vorausgesetzt, dass . ' 
die Gesamtstrahlung innerhalb ^ein^- yorbeiifciWin Zeitinter-* " 
vails erfolgt. D.h. m.a.W.; dass es sich herausgestellt hat^ 
dass das Schmelzen bewirkt weirden .kann; . ^nrendlier' ? «orier " 
wiederholt einer Energiemenge ausgeseizt wird, die wesentlich " 
kleiner als die zum Schmelzen erf orderliche> Energiemenge " " 
1st, solange die Weinanderfolgenden itoecgiemengen vorzugsU' ' 
weise gleicher Grosse auf ; den Toner . innerhalb des. oben "er-. ' ' ' 
wahnten vorbestimmten Zeitintervalls gestrahlt. werden/. wobei ' 
jede der aufeinande.rfolgenden Energiemengen einem lichtblitz 
einer xenonlampe entspricht. - • . • . . / 

Es hat sich herausgestellt, dass dann r /wenn die auf einander^ " 
folgenden Lichtblitze nahe ' genug aneinanderiiegen , " sich einV 
Treppeneffekt insofem zeigt, als eine Restenergiemenge "' 
Oder irgendein anderer physikalischer Parameter.. oder. eine 
Kombination von P^rametern ypm. Toner so e r f anre n werden/ dass'' 
mit jedem aufei^derfolgtoden \ ' 

des Parameter^ oder der Kombination von' Pa.rametern. ansteigt/ 
bis nach einer ausreichenden Anzahl v^i H^J&ze^l'sie^''* * " 
ein aufgeschmolzenes Bild ergibt. • v .-.-«•.. . 



Wenn beispielsweise angenommeA wird, dass die Temperatur der ' 
einz.ige physikalische Parameter' ist, der zu dem Treppeneffekt 
beitragt, dann.wird.deder Lichtblitz teilweise die Toner-" ." * 
temperatur erhohen und wird jeder ^nachfolgende Lichtblitz " • 
zu einem derartigen Zeitpunkt auf tre ten,/ dass. der Toner keine 
Zeit hat, .sich;>merklich abzukOhlen.. In dieser Jjfeise wird ein * 
Additionseffekt durch eine Vielzahl.von Impuisen-erhalten / "'" ^ 
die auf .denselben Flachenbereich des BUdesT oder der Seite," ~ 
die r das, Bild ? enthalt, gestrahlt werden^ was zu einem" in' ^u- .. . 
friedenstellender Weise auf geschmolzenen Bild . fiihr.t. 
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Bei der Durchf iihrung des erf indungsgemassen Verfahrens wird 
ein Kopieblatt an einer Xenonblitzlichtlampe vorbeibewegt , 
die mit einer Frequenz von beispielsweise 120 Hz gepulst wird. 
Die Bewegung des Kopieblattes an der Blitzlichtlampe vorbei 
ist derart, dass jeder hinzukommende Flachenbereich des^ Bildes 
Oder des Blattes einer Vielzahl: von lichtblitzen/ b^spiels^ 
weise von etwa 25 Lichtblitzen ausge?etzt wird, wenn Wilder 
geringer Dichte, beispielsweis^ mit einer optischen Dichte 
von 0/2 geschmolzen.werden sbllen. Der erste Lichtblitz erhoht 
daher teilweise die Tempera! tur des hinzukommenden Flachenbe- 
reiches und der zweite Lichtbiitz , der auftritt, bevor die 
Tempera tur auf die Umgebungstemperatur zuruckkehren kann, 
erhoht die Temperatur des Toners weiter. Wenn der letzte Licht- 
blitz auftritt , ist die Tonertemperatur bis auf eihen Punkt 
erhoht, an dem die Koaleszenz auftritt. Das anschliessende 
Abkiihlen des Tonefs fuhrt zu einem dfi'uerhaft auf geschmolzenen 
Bild. • - ; - . • :•' <r ' : : 

Wie es beispielsweise aus der US-PS 3 871 761 zu ehtnehmen 
ist, wurde bisher ein Mehrf achblitzlichtsystem verwandt, um 
Tonerbilder zu schmelzen. Eine derartige Vorrichtung legt 
jedoch nicht mehrf ache Lichtblitz e an die hinzukommenden Flachen- 
bereiche des Bildes auf dem Kopieblatt, das das Bild tragt. 

Ein besonders bevorzugter Gedanke der Erf indung besteht in 
einer Blitzlichtschmelzvorrichtung zum Fixieren yon Toner- 
bildern auf Kopiensubstrate. Die Vorrichtung zeichnet 
sich dadurch aus, dass ein Energiequelle und eine Steuerung 
fur eine Blitzlichtlampe vorgesehen sind, die mehrfache Licht- 
blitze erzeugt, die an einem diskreten Teil eines Kopien- 
substra*fces liegen. Jeder einzelne Lichtblitz reicht nicht 
ads, um .das Schmelzen der Tonerbilder zu bewirken, eine 
vvorbestimmte Anzahl von Lichtblitzen, die auf denselben diskreten 
T<2il*££nes Kopien substrates fallen, wird jedoch eine Koaleszenz 
des Toners bewirken, woraufhin eine Abkuhlung des Toners er- 
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folgt, die zu einer Fixierung des Bildes auf das Substrat 
fiihrt. 

Im f olgenden wird anhand der zugehorigen Zeichnung ein bevor— 
zugtes Ausfuhrungsbei spiel der Erfiridung naher erlautert: : ; 

FigV.1 zeigt eirr Ausfuhr^ 

Blitzlichtschmelzvo^ichtung," 

Fig . 2 zeigt iJi; einem iSchaltb 

einer Schaltung zum Auslosen der Blitzlichtlampe. 

In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbei spiel der erfindungsgemassen 
Blitzlichtschmeizvorrichtung 10 darstelit. Die Blitzlichtschiuelz- 
vorrichtung weist eine 35 , 5 cm gepulste Xenonbdgenlarape 12 
auf, die auf dem Markt von General Electric Company uhter 
der Bezeichnung PXA 45 erhaltlich ist. Es kann auch eine y; ; V 
XOP-15 Lampe verwandt werden, die gleichfalls auf dem Markt 
vori Philips Company erhaltlich ist. Diese Lampen sind insbe- 
sondere so ausgelegt, dass sie nur bei einem halben Zyklus 
einer Wechselspannungsquelle aufblitzen, so dass dann, wenn 
sie mit der Standardf requenz von 60 Hz betrieben wefden r 
die Anzahl der Lichtblitze pro Sekunde gleich 1 20 ist , 

Eine Energieversorgungs- und Blitzlichtlampenausloseschalturig, 
die in Fig. 1 in Form eines Blockes 14 dargestellt ist, 
ist auf dem Markt von der Chadwick-Helmuth Company, unter 
der Bezeichnung PX 1500 erhaltlich. 

Ein Reflektor 16 ist dazu vorgesehen, die von der Lampe aus- 
tretende Strahfungsenergie auf ein Tonerbild oder Bilder 18 
zu reflekiieren, das bzw. die von einem Tragerelement 20 ge- 
tragen wird bzw. werden. Das Tragerelement 20 kann beispiels- - 
we^se einebera^VBlatt Papier sein. Andere geeignete Substrate 



030064/0594 



- 9 - 

BEST AVAILABLE COPY 



- 9 - 



3017838 



konnen celluloseacetat- und papierartige Zusaramensetzungen 
haben. Es versteht sich, dass die Energie von der Lampe 
mehrmals auf den Reflektor fallen kann, bevor sie auf 
die Tonerbilder trifft. Ura die Ref lexionseigenschaften des 
Reflektors zu erh&hen, ist des sen Innenf lache hoch verr^; i ^^i 
spiegelt. Obwohl der Ref lektor verschiedene Formen haben k^nni ^ 
hat eih bevorzugter Ref lektor einen .facettenartigen Aufbau, 
beispieisweise rait fiinf -Facetten^ Wie es in Fig. 1 dargestellt 
ist; approximiert seine ref lektierende Flache das Reflexions- ; 
muster eines parabolischen Ref lektors, so dass der Reflektor 
wirksam die Strahlungsenergie iiber dem offenen Ende Oder der 
Offnung des Reflektors sairanelt. Bei einem in der Praxis arbei- 
tenden Ausfiihrungsbei spiel der Schmelzvor rich tuhg hatte 
die Reflektoroffnung eine Abmessiing von 2,5 cm in Bewegungs-. 
richtung des Kopieblattes und eine Abmessung in Langen- 
richtung, die wen igs tens grosser , als die Querabmessung des 
Kopieblattes war und beispieisweise 38 , 1 cm bei einem Kopie- 
blatt von 27,9 bis 35,5 cm betrug, wobei dias Kopie- 
blatt langs seiner Breite an der Blitzlichtlampe vorbeitranspor- 
tiert wurde. Wenn das of ferie Ende des Reflektors eine ^mes- 
sung in Querrichtung von 2,5 cm hat, hat der Ref lektor eine ; 
maxiroale Hohe von 2,5 cm und hat die Lampe einen Aussendurch- 
messer von 10,1 era Oder weniger. Der Lampenkolben ist auf 
einer Hohe yon 0,5. cm iiber dem Kopiensubstrat gehalten. ; 



o 



- — -X 
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Eine Grundplatte 22 mit geringer Masse tragt das Tragerelement 
20,! wahrend dieses an der Lampe 12 vorbeibewegt wird. Einlass- 
und Auslassforderbander 24 und 26 dienen dazu, das Tragerelement 
durch die Schraelzvorrichtung 10 zu transportieren, wobei 
die zu schmelzenden Tonerbilder der Lampe gegenuberliegen 
und (iie bildfreie Seite im Falle des einseitigen Kopierens . 
'mit der Grundplatte 22 in Beruhrung steht. Die Grundplatte hat 
eine Starke von 0,05 'era, eine Lange von 38,1 cm und eine 
Breite von 2,5 cm. Die obere Aussenf lache der Grundplatte, 
die vorzugsweise aus Aluminium besteht, ist eloxiert, urn 
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eine schwarze Flache zu liefern. Ein 0,95 cm starkes Isoliet- 
stiick 27 ist an der Uriterseite der Grundplatte vorgesehen, 
urn die thermischen Verluste so klein wie moglich zu halten. 

Obwohl die oben erwahrite Chadwick-Heliuth-Schaltung zum Aus^ 
losen der Blitz lichtlampe verwaridt wurde, las^t sich die 
vorliegende Erfindung in einfacfrer Weise an einera vereinf achten 
elektrischen Schaltbild darsteileh, wie es in Fig; 2 darge- 
stellt ist. Die in Fig. 2 dargestellte Schaltung 28 weist : 
zwei Kondensatoren 30, die parallel zur Blitzlichtlampe 12 
fiber einen zyklisch betatigten Schalter 23 geschaltet sind, 
und zwei Drosselspulen 34 auf, die in Rethe zu den Kondensa- 
toren 30 geschailtet sind. Jeder Kondensator hat eine Kapazi- 
tat von 47 \LF ' und jede brosselspule hat eine Induktivitat 
von 44 mH. Die Schaltung wird mit 240 V Wechselspannung 
versdrgt, die von einem Auto trans forma tor geliefert wird, 
der mit einer herkommlichen 1 1 0 V Weqhselspannungsquelle ver- 
bunden ist. Der Schaltung stellt eine 15 kV Trigger-Schalturig 
und 60 Hz Halbzykluszeitsteuer schaltung dair. 

Wenn die Lampe 12 mit einer Eingangsleistpig. von 2250 W 
und in der Vorrichtung mit dem in Fig. .1 dargestellten Auf- 
bau betrieben wird, und die Kopiensubstrate mit einer Ge- 
schwihdigkeit von 12,7 cm pro Sekunde (30 Kopien pro Minute) 
bewegt werden, wird eine zuf riedenstellende Fixierung bei 
einer Lichtblitzf requenz von 120 Lichtblitzen pro Sekunde 
erhalten. Das entspricht 25 Lichtblitzen pro diskretem Toner- 
f lachenber eiqh . 

Es wurde auq^ anilere £ef lektorformen verwandt; Beispielsweise 
wurde ein Fiinf-Facetten-Ref lektor -veiTwandt, dessen reflektieren^ 
de t Flache das Ref lexionsmuster eines elliptischen Ref lektors 
approximier^y; Alle andereh Arbeitsparameter waren dieselben 

» ; :'f . ..... --- • - , * . 

i/ie bei der parabplisqhen Annaherung. ' 
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Es wurde auch eine Halbkreisf orm mit einer Bohe von 2, 5 cm 
und einer of fnungsbreite von 5,1 cm verwandt, bei der 
der Ref lektor aus Pyrexglas bestand, das mit einer Spiegel- 
f lache aus Aluminium an der Innenf lache be schichtet wurde. . • 
Bin 0,95 cm starkes isolierniaterial/ wie^eispielsweise 
Fiberfrax, eine Handel sbezeichhu^ d^r :(^|borundum; Cck ? wurde 
auf der . Aussenfiache -des 'Ref lektbrs ^r*0)^^Qte Grundpla^K - 
bestand ; aus einer 0,65 cm.x >8#' cm 5 'cm grosser! Aluminium- ¥| 
iichtplatte. mit einer • Alzak-Verspiegelung an der oberen Aussen- 
flache , die sandstrahlbearbeitet war . Die Unterseite der 
Grundplatte war mit einer 0,95 cm starken Fiberfrax- Isolierschicht 
.verseheh.Bs wurde- '"'eine ausgezeichnete Fixierung bei einer Kopien- 
substratgeschwindigkeit von 21,1 cm pro Sekunde (50 Kopien pro \ 
Minute) erhalten, was 30 Lichtblitzen pro Toner f lachenbereich • 
entspricht. .Die Leistung der Lampe, ihre Position relativ . 
zum Kopiensubstrat und der Lampenaussendurchmesser waren die ; v 
gleichen wie bei den vorhergehenden Beispielen. . , _ . ■■ r 

Der halbkreisformige Ref lektor wurde auch bei einem Ausfuhrungs- 

beispiel verwandt, bei dem die Lampenlei stung 750 W betrugt 

urd der Lampenaussendurchmesser 0,1 cm oder weniger betrug, 

WO bei der Lampenkolben 0,5 cm fiber dem Kopiensubstrat ange- 

ordnet war. Eine ausgezeichnete Fixierung wurde bei einer 

Kopiengeschwindigkeit von 8,6 cm pro Sekunde (20 Kopien pro 

Minute) erhalten, wenn das Tastverhaltnis der Lampe 60 % 

betragt, was 24 Lichtblitze pro Tonerf lachenbereich zur Folge Q 

hat. 

Eine weitere Ref lektorf orm wurde verwandt, die neun Facetten 
in parabolischer Approximation aufwies. SoWohl die Grundplatte 
als auch der Ref lektor waren mit einer verspiegelten Flache ^ 

versin und jeweils thermisch durch ein 0,95 cm starkes 
Fiberfrax-Isolierstiick isoliert. Bei einer Lampenleistung von 
-2250 Vf wurde eine ausgezeichnete Fixierung bei Kopienge- 
schw^ndigkeiten bis zu 15,2 cm pro Sekunde (35 Kopien pro 
Minute) , bei 40 Lichtblitzen pro Tonerf lachenbereich erhalten. 
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Die folgenden typischen Toner warden in zuf riedenstellender - ; . 

Weise durch die dargestellten Schmelzvorrichtungen aufge- 

schinolzen: - \ • : " •' ' 

Spar II Toner wie er in der US-PS 3 590 000 beschrieben wird, '^p(fy'- 

Spar : II ; Toner rait einem Zusatz wie ;&ink-Stearat oder sub- . . ; • ■:■ 
mikroskbpischen pyrozenischera Silicon/ hergestellt bei 1 1 00 °C, 

Flak, einem Copolymerisat aus Styren und n-Butylmethacrylat 
in einem. bevorzugten Gewichtsverhaltnis von 65 zu 35, wobei 
dieses Copolymerisat mit Ofenruss statt des herkommlichen 
Gasrusses gemischt ist, •; 

eirt Copolymerisat -aus 58 % Styren und 42 % n-Butylmethacrylat , ;4 ^ -V 

ein Terpolyraerisat aus Styren, Methylmethacrylat und' Sthylr : v j ; ! ' 
hexylraethacrylat, • " . '}■.... • 

ein magnetischer Toner 'aus 65 Gew.-% Mapico Black (Fe 3 0 4 ) , 
35 Gew.-% Emerez 1552, ein Polyamidharz, das auf dem Markt 
von Emery Industries erhaitlich, und aus 0,5 Gew.-% auf der 
Basis des Polymerisats Donator-Silanox auf saurer Basis, ein 
Material, das ahnlich dem oben erwahnten Slliconmaterial ist, 

ein magnetischer. Toner aus 65 Gew.-% Mapico Black <Fe 3 0 4 ) , 

35 Gew.-% Hexomethylsebacat, 0,5 Gew.-% Silanox und 3,5 Gew.-% 

CaCb 3 auf Polymerisatbasis, 

ein magnetischer Toner aus 65 Gew,-% Mapico Black (Fe 3 6 4 ), 
35'Gew.-% Spar-II und 0,4 Gew.-% Silanox auf Polymerisatbasis, ^ 
und 

^v; • • ' -• . • 

ein magnetischer Toner aus 65 Gew;-% Carbonyl Fe, 35 Gew.-% 
Flak und 0,4 Gew.-% Silanox auf Polymerisatbasis. 
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